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VER Verfahrensingenieure GmbH

LMSV Luft-Mehr-Stufen-Vergaser

Die Herstellung von festem Kohlenstoff und/oder gasformigen Kohlenwasserstoffen
aus landwirtschaftlichen Abfallen.
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VER Verfahrensingenieure GmbH

LMSV Luft-Mehr-Stufen-Vergaser

Von Grinschnitt zur Holzkohle und/oder Synthesegas durch thermochemische Umwandlung.

LMSV (alr multi-stage gasmer)

(From green wood to bio-charcoal, through thermochemical conversion)

From green waste to charcoal or synthesis gas through thermochemical
material conversion.
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..good engineering

LMSV® Die Anlagenbeschreibung h

Das LMSV - (Luft-RMehrstufen-vergaser) - Verfahren

Die WER Werahrensingenieure GmbH hat mit der LEHRMARRM Maschinrenbau GmbH
=in mehr-stufiges Werfahren zur Wergasung von bicgeren Reststoffen und Mawaro mit
=iner Brennstoffleistung won 200 KW entwicke|t.

L MSV® DaS An I ag enfl I eBb I I d Dieses Verfahren urtergliedert sich in die Werfahre nsstufen:

o fodul | Brennstoffeonwd rmung
Q”) R o flodul 11 Entgasurg
T (! fodul Il Wergasung
e e o fModul Y Brenngaskihlung
SR & Modul W Reststoffuerbrennung mit energetischer Nutzung der
v T A “erbrennungswarme fir die VWergasungsluftvo rwarmung

Fbiliern }‘

Mit Ausnahme dervWerbrennung sind die Module | bis Y in €irem thermischen
Apparat, welcher in Form eines liegenden £Zylinders mit horzontalem Rihrwerk

ﬁ gestaltet ist, analog dem DFT*-Verdahren, zusammengefasst.
- PR T
P—
P i T 5 Brennstoffvorairmung - Modul |
% Brerngas = Yorwarmung und Machtrocknung des Brennstoffes bei ca. TO0°C
P mittels vorgewarmtem Wassers (siehe Bild 1} aus Modul P

suwten 1 Stute IV Ravchgas
AT Tty 1 Pyrolyse| ¥ Vmc;\san?' ‘ Kuhhing | h
I

| Kuhiwassor {}

? o A ¥ Entgasung Madulll
u_:“_—l_r Aﬁ #_J_—-’_'_lL | \\ Die Entgasung des Brennstoffes erfolgt unter Zugabe qQeringer

’ \ Mengen an vorgewarmter Luft bei ca. 400-500°C
Ru ukummg Q\,D kurw“ Lo | e
g 5 Das entstehende energiehaltige Schwelgas wird liber den Brennstoff liberlauf
w wp—C , »| in das Vergasungsmodul |l geleitet.
: [y
Lufigestase T
= Vergasung Modul
i “ergasung des Schwelkokses sowie thermische Umsetzung des
| ——E Ascho Schwelgases bei ca. GO0-FTOO*C.
OR= WS Vettennung x Als Wergasungsmittel wird Luft durch Dilsen in den unteren Boden

des Vergasungsmoduls |l eirgeblasen.

3= Erenngaskiihl - Modul IV
= Der Resthkoks aus der Wergasung urd das Brenngas werden auf
Temperaturenvon ca. 100°C gekihit. BeiAbkihlung des
Brenmgases kondensieren Teerbestandteile, die von der Restkoks-
schiittung aufgerommen und zusammen mit dem Restkoks im
Yerbrennumgsmodul W werbrannt werden.
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Der Aufbau des LMSV®Systems!

v

%t%to?d‘ rr! Abschnitt 4
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Pyrolyse - Abschnitt 2
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http://www.ver-gmbh.com/Startseite/Neue_Dateien/CombiPower_D_07.html
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Bild 3 Vergaser Prozessteil
Bild 5 Sicherheistavchurg

Der Aufbau des
LMSV®Systems!

Bild 2 Gasverdichter
Bild 4 Koksschisber
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" Sicherheitstauchung Vierstufenvergaser erbelschlchtfeuerung
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LMSV®Prozessleitsystem

—————

Produktionsfenster

Produktionsfenster
Reaktor

Gasaufbersitung

Bild &
Bild 7

Bild 8

Produktionsfenster

Luvo
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rBiocoaI-ControIIing

. to the biochar / briquette
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VER Verfahrensingenieure GmbH

Basic data for the profitability

analysis.
Biocoal production 120 kg per h
Selling price for the biochar 100 €cent per kg

20 hours a day
Operating time of the plant 5 days a week
50 weeks a year

staff 3 to 4 workers
Pay gross per month and worker 1500 € / month
Electric power consumption 25 kW
electricity costs 20 €cent/kWh
Ravy material requirement at 15% wood 240 kg/h
moisture

raw material costs 0 €/kg
Commodities additional costs 15 € / ton
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VER Verfahrensingenieure GmbH
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| R.ent.ab”'tats_.& LiguiEiie - E el S LMSV®pParameter  Bio-Kohleproduktion
| far ein Geschaftsjahr Angaben in EUR

| Leistung Elektroenergieerzeugung [kW] 0 5 .

: Betriebsstunden / Stromverkauf [h/a] 0 Bio-Kohle(0:1) 1

[ Umsatzerldse Strom 0 VK-Preis Warme [€/MWh] 0,00

| Kohleleistung [kg/h] 120 VK-Preis Kohle [€/kg] 1,00

: Betriebsstunden / Kohle-Produktion [h/a] 5.000 Kohle-Leistung [kg/h] 120

[ Kohleleistung [t/a] 600 Kohle-Leistung [kg/d] 2.400

: Revenues biochar 600.000 Kohle-Leistung [kg/Woche] 12.000
| Umsatzerldse (gesamt 600.000

| Rohstoffmenge [kgfrgml] : 240 Helgeiif jele

: Rohstoffmenge [t/a] 1.200 EK-Preis Rohstoff [€/tos] 14,25

[ Materialaufwand Holz (inkl. 2% NK) -17.098 RS - Wassergehalt [Ma.-%] 40

: Elektroenergie -30.000 RS - Heizwert [kKWh/kg] 2,65

: > Aufwand Material/Betriebsmittel -47.098 ————

: Rohertrag 552.902 Elektroenergie [kW] 30

: Personalaufwand -65.880 EK-Preis Strom [€/kWh] 0,20

| Gemeinkosten -6.588

: Ascheentsorgung (2% Holz) [50 €/1] -480

| Wasser/Abwasser -600 Personal

I Aufwand fur Instandhaltung -25.000 Mitarbeiteranzahl 3

: Raumkosten/Grundstlicksmiete 0 Durchschnittslohn 1.500

| Kraftfahrzeugkosten -2.000 Arbeitgeberanteile [%] 22,00

I Werbe- und Reisekosten -1.200

: Aufwand fur Gewahrleistungen 0

[ Porto, Verpackung -5.000

I Telefon, Internet -1.000 Investitionskosten

: Burobedarf, Fachliteratur, Fortbildung -500 Investitionsumme [€] 1.000.000
[ Rechts- und Beratungskosten -2.000

| Versicherung -5.000 Kapitalbedarf [€] 1.000.000
: Sonstige Kosten -5.000 Abschreibungsdauer [a] Steuerrecht
I Betriebliche Steuern 0 Kalkulationszins [%] 2,5%

: > sonst. betrieblicher Aufwand -120.248 Tilgungsdauer [a] 10,00

I EBITDA 432.654

: Abschreibung auf Maschinen u. Anlage -100.000

[ EBIT 332.654 ROI1 = (EBITDA/Invest) 43,27%
: Zinsaufwand fiir Kredit -25.000

: Ergebnis vor Steuern & Abgaben 307.654
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ER Verfahrensingenieure GmbH

Verfahrenstrager: Ansprechpartner:
VER Verfahrensingenieure GmbH Dipl.-Ing. Norbert Topf, Geschéftsfiihrer

Anschrift: BreitscheidstraRe 78 | D-01237 Dresden | Deutschland Funk: 0049 - (0)1712/849 721

Internet: www.ver-gmbh.com www.deutsche-pellets.de E-Mail: norbert.topf@ver-gmbh.com
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