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Reinigung von Rauchgasen

Die Erfindung betrifft eine Kombination von Verfah-
rensschritten zur Reinigung von Rauchgasen aus der Ver-
brennung behandelter, kontaminierter oder abfallstam-
miger Brennstoffe, insbesondere solcher mit einem merk-
lichen Gehalt an Chlor, unabhéngig davon, ob die Brenn-
stoffe direkt verbrannt oder vorher einer Behandlung, z.
B. Vergasung oder Schwelung, unterzogen werden. Ein
wesentlicher Gesichtspunkt ist, dal3 diese Rauchgasreini-
gung in Aufwand und Kosten méglichst niedrig und da-
mit den kleineren dezentralen Energieerzeugungsanlagen
angepaldt ist. Charakteristisches Merkmal ist, da3 die
Rauchgasreinigung in der Reihenfolge Staubabschei-
dung, Adsorption und Sauergasabscheidung erfolgt und
die Adsorption an Kohlenstoffadsorbentien in Gegenwart
des im rohen Rauchgas vorhandenen Chlorwasserstoffs
erfolgt, der als Aktivator flr die Adsorption fungiert.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Kombination von Verfahrens-
schritten zur Reinigung von Rauchgasen aus der Verbren-
nung behandelter, kontaminierter oder abfallstimmiger
Brennstoffe, insbesondere solcher mit einem merklichen
Gehalt an Chlor, unabhingig davon, ob die Brennstoffe di-
rekt verbrannt oder vorher einer Behandlung, z. B. Verga-
sung oder Schwelung, unterzogen werden.

Die Reinigung der Rauchgase insbesondere aus Grof-
feuerungsanlagen zur Entfernung von hauptséchlich Schwe-
feldioxid sind Stand der Technik. Die tiberwiegende Anzahl
der errichteten Rauchgasreinigungsanlagen arbeitet mit
Kalk als Reaktand. Es existieren eine Reihe von nach die-
sem Prinzip arbeitenden Rauchgasreinigungsverfahren, die
sowohl als NafB- als auch als Trockenverfahren arbeiten
(Chem.-Ing.-Techn. 55 (1983) 9, 667, VGB Kraftwerk-
stechn. 65 (1985) 8, 713). Diese Verfahren, die sich in GroB-
feuerungsanlagen zur Minderung der Schwefeldioxid- und
auch der Chlorwasserstoffemission bewihrt haben, bereiten
jedoch in kleinen nicht durchgehend betriebenen Anlage
Probleme, insbesondere wegen des Absetzens der in der
Waschfliissigkeit suspendierten Feststoffe bei Stillstand
oder geringen Stromungsgeschwindigkeiten und des Vertei-
lens der geringen bendtigten Mengen an festem oder sus-
pendiertem Reaktand. Es wurden weitere Verfahren zur
Rauchgasreinigung/Rauchgasentschwefelung ~ vorgeschla-
gen, z. B. das Waschen mit Ammoniaklosung (Chemie-
Techn. 10 (1981), 297), die oxydative Adsorption an Koh-
lenstoffmaterial (Chem.-Ing.-Techn. 56 (1984) 11, 819), das
Waschen mit Natriumhydrogensulftlésung (Chemie-Techn.
12 (1983) 7, 21) oder Losungen anderer Stoffe (Chem.-Ing.-
Techn. 57 (1985) 4, 365; Brennst.-Wirme-Kraft 36 (1984)
10, 411). Als letzte Stufe von Rauchgasreinigungsanlagen
ist Stand der Technik, bei Bedarf eine Aktivkohleadsorption
nachzuschalten, um die Emission organischer Rauchgasbe-
standteile zu mindern. Die aufgefiihrten Verfahren sind je-
doch weniger bei kleinen dezentralen Energieerzeugungsan-
lagen fiir den Einsatz kontaminierter oder abfallstimmiger
Brennstoffe, insbesondere solcher mit einem merklichen
Gehalt an Chlor, geeignet wegen den bereits genannten
Schwierigkeiten und der Entstehung zusétzlicher Schad-
stoffe, z. B. von chlorierten Dibenzodioxinen/furanen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Rauchgas aus
der energetischen Verwertung kontaminierter oder abfall-
stimmiger Brennstoffe, insbesondere solcher mit einem
merklichen Gehalt an Chlor, in kleineren dezentralen Anla-
gen so zu behandeln und dabei die Konzentrationen der fiir
die genannten Brennstoffe typischen Schadstoffe so weit zu
reduzieren, dal diese Rauchgase problemlos in die Atmo-
sphire abgeleitet werden konnen. Dabei ist es unwesentlich,
ob die Brennstoffe direkt verbrannt oder vorher einer Be-
handlung, z.B. Vergasung oder Schwelung, unterzogen
werden. Typische Schadstoffe der genannten Brennstoffe
sind insbesondere Chlorwasserstoff und die infolge der An-
wesenheit von Chlorverbindungen gebildeten polychlorier-
ten Dibenzodioxine und -furane, andere organische insbe-
sondere aromatische Verbindungen, schwermetallhaltige
Stéube, teilweise fliichtige Schwermetalle und Metalloide
bzw. deren Verbindungen und gegebenenfalls Fluorwasser-
stoff und auch Schwefeldioxid. Ein wesentlicher Gesichts-
punkt der der Erfindung zu Grunde liegenden Aufgabe ist,
daB diese Rauchgasreinigung in Aufwand und Kosten mog-
lichst niedrig und damit den kleineren dezentralen Energie-
erzeugungsanlagen angepaft ist.

Es wurde gefunden, dal die Adsorption organischer
Schadstoffe des Rauchgases, insbesondere der polychlorier-
ten Dibenzodioxine und -furane, an Kohlenstoffadsorben-
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tien in Gegenwart vea Chlorwasserstoff deutlich effektiver
ablduft als bei Abwesenheit von Chlorwasserstoff und bei
Anwesenheit von Ammoniak, der z. B. als Schlupf aus einer
thermischen oder katalytischen Entstickung stammt, deut-
lich behindert wird. Darauf aufbauend wird die Aufgabe er-
findungsgemaB durch eine Kombination von Verfahrens-
schritten gelost, bestehend aus

— Staubabscheidung
— Adsorption und
— Sauergasabscheidung.

Der erste Verfahrensschritt "Staubabscheidung" besteht
in der Aushaltung von Staub durch ein Staubfilter. Da die
Schwermetalle im abgekiihlten Rauchgas zumeist an Staub
gebunden sind, werden diese staubgebundenen Schwerme-
talle im ersten Verfahrensschritt ebenfalls aus dem Rauch-
gas entfernt. Lediglich das Quecksilber ist teilweise filter-
géngig und gelangt dadurch zum Teil in den néchsten Ver-
fahrensschritt.

Einen wesentlichen Bestandteil der erfindungsgemifen
Kombination stellt der zweite Verfahrensschritt "Adsorp-
tion" insofern dar, als dieser Verfahrensschritt im Gegensatz
zu den bisher bekannten Verfahren der Rauchgasreinigung
den ersten Schritt der Entfernung gasformiger Schadstoffe
aus dem Rauchgas darstellt. In diesem Verfahrensschritt
"Adsorption” werden durch Kohlenstoffadsorbentien in Ge-
genwart des im Rauchgas enthaltenen Chlorwasserstoffs,
der aus der energetischen Verwertung kontaminierter oder
abfallstimmiger Brennstoffe mit einem merklichen Gehalt
an Chlor resultiert, in erster Linie die polychlorierten Diben-
zodioxine und -furane, andere organische Rauchgasinhalts-
stoffe und das filtergdngige Quecksilber aus dem vorange-
gangenen Verfahrensschritt entfernt. Der vorhandene Chlor-
wasserstoff wirkt dabei als Aktivator.

Der dritte Verfahrensschritt der erfindungsgeméBen Kom-
bination ist die "Sauergasabscheidung". Unter Sauergas sol-
len hier insbesondere Chlorwasserstoff, Fluorwasserstoff
und Schwefeldioxid verstanden werden. Die Sauergasab-
scheidung erfolgt mit Reaktionspartnern, die in der Lage
sind, die aufgefiihrten Bestandteile zu binden, die also ein
alkalisches Potential besitzen. Diese Stoffe konnen in gelo-
ster, suspendierter oder fester Form eingesetzt werden. Sol-
che Reaktionspartner sind z. B. Alkali- und Erdalkalioxide,
-hydroxide, -carbonate oder -hydrogencarbonate und Stick-
stoffbasen, z. B. Ammoniak. Um bei kleineren dezentralen
Anlagen die Gefahr der Verkrustung und der Sedimentie-
rung unléslicher Stoffe vorzubeugen, sind wéBrige Losun-
gen von Alkaliverbindungen, insbesondere Soda, vorzuzie-
hen. Bei einer Wasche mit Sodalésung entstehen dann aus
Chlorwasserstoff und Fluorwasserstoff Natriumchlorid und
Natriumfluorid und aus dem Schwefeldioxid unter Mitwir-
kung des im Rauchgas enthaltenen Sauerstoffs Natriumsul-
fat.

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungs-
beispiel niher erldutert werden. Mechanisch und biologisch
vorbehandelter und pelletierter Hausmiill mit einem Heiz-
wert von 15.000 kJ/kg wf und einem Chlorgehalt von 0,7%
wf werden mit Luft und Wasser als Vergasungsmittel ver-
gast, das entstehende Brenngas verbrannt und der Wiarmein-
halt der Verbrennungsgase iiber einen Abhitzekessel abge-
fithrt. Das dabei erhaltene rohe Rauchgas weist folgende Pa-
rameter auf:

Staub 165 mg/m®
Chlorwasserstoff 122 mg/m?
Fluorwasserstoff 1,1 mg/m?
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Schwefeldioxid 295 mg/m®
Cges 12 mg/m®
Quecksilber 0,1 mg/m®
Dioxine/Furane 1,5ng I-TEQ/m®

Dieses Rauchgas wird durch eine Rauchgasreinigungsan-
lage, bestehend aus einer Staubabscheidung in Form eines
Gewebestaubfilter, einer Adsorption in Form einer 75 cm
hohen Aktivkoksschiittung und einer Sauergasabscheidung
in Form eines mit einer 5%-igen Sodaldsung betriebenen 10
Wischers geleitet. Dabei resultiert ein Reingas mit folgen-
den Parametern:

Staub 0,05 mg/m’

Chlorwasserstoff 0,9 mg/m? 15

Fluorwasserstoff <0,2 mg/m*

Schwefeldioxid 11 mg/m?

Cges 1,0 mg/m’

Quecksilber 0,0004 mg/m?

Dioxine/Furane 0,05 mg/m® 2
Patentanspriiche

Kombination von Verfahrensschritten zur Reinigung 25
von Rauchgas aus der energetischen Nutzung behan-
delter, kontaminierter oder abfallstimmiger Brenn-
stoffe, insbesondere solcher mit einem merklichen Ge-
halt an Chlor, bestehend aus den Verfahrensschritten
Staubabscheidung, Adsorption und Sauergasabschei- 30
dung, dadurch gekennzeichnet, dal die Adsorption
von Schadstoffen an Kohlenstoffadsorbentien nach der
Staubabscheidung als erster Schritt zur Entfernung gas-
formiger Schadstoffe durchgefiihrt und der im unbe-
handelten Rauchgas enthaltene Chlorwasserstoff als 35
Aktivator fiir die Adsorption genutzt wird.

40

45

50

55

60

65



- Leerseite -



	Bibliography
	Claims
	Description
	Abstract
	Search-Report

