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oder aus einem Gemisch mindestens einer dieser Kompo-
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Auf-
bereitung und Konditionierung von Brenngasen, die
durch Vergasung von kohlenstoffhaltigen Produkten
einschliellich Abfallen bzw. Reststoffen erhalten wer-
den und die insbesondere als Brennstoff zur Erzeu-
gung von mechanischer Energie in den entsprechen-
den Arbeitsmaschinen eingesetzt werden. Daflir ist
es erforderlich, da® das Gas einen ausreichenden
Heizwert besitzt und frei von Staub und Teerbestand-
teilen ist.

[0002] Im DE 3808729 A1 C 10 K 1/04 wird ein Ver-
fahren mit Vorrichtung beschrieben, wonach das aus
dem Gaserzeuger austretenden Rohgas durch
Quenchung gekihit wird. Als Quenchmittel wird da-
bei da aufbereitete Gas selbst oder Wasser bzw.
Wasserdampf eingesetzt. Nach DE 39 26 575 A1 C
10 K 1/00 wird in das aus dem Vergaser kommende
vorgekihite Rohgas Wasser eingespritzt in einer
Menge, dal dieses Wasser vollstandig verdampft,
das Gas Uber ein Filter geleitet und durch weiteres
Abklhlen durch Versprihen von Wasser der ur-
springlich verdampfte Wasseranteil wieder konden-
siert und das Gas durch einen Trépfchenabscheider
geleitet. Nach DE 29 26 813 A1 C 10 J 3/84 wird das
Rohgas durch mindestens zwei hintereinander ge-
schaltete Staubabscheider, vorzugsweise Zyklone,
von Staub befreit und anschlielend in einer mit Holz-
sagespéanen oder zerkleinerter Rinde geflliten Filter-
anlage Teer und Kondenswasser zuriickgehalten,
wobei an der Filteranlage ein AbfluRstutzen fir den
Teer und das Kondenswasser angeordnet ist. Die ab-
geschiedenen Riickstdnde werden in den Gaserzeu-
ger zurickgeflhrt. In DE 26 46 568 A1 C 10 K 1/02
ist ein Verfahren beschrieben, nach dem in das aus
dem Gaserzeuger austretende heile Rohgas fliissi-
ger Teer eingediist wird, der verdampft und dadurch
das Gas abkulhlt. Bei der nachfolgenden indirekten
Kihlung wird der eingediste und der im Rohgas ent-
haltene Teer kondensiert und damit auch der im Roh-
gas enthaltene Staub abgeschieden.

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
das aus einem Gasgenerator austretende Rohgas ei-
nerseits von Staub und Teeranteilen zu befreien und
andererseits die Qualitat des Brenngases hinsichtlich
seiner Verbrennungseigenschaften zu verbessern,
um mit dem resultierenden aufbereiteten und konditi-
onierten Brenngas eine Arbeitsmaschine zur Erzeu-
gung mechanischer Energie zu betreiben. Ein we-
sentlicher Bestandteil der der Erfindung zugrunde lie-
genden Aufgabe ist, die Aufbereitung und Konditio-
nierung so durchzufiihren, dal der Anfall von Neben-
produkten ausgeschlossen oder zumindest auf ein
unvermeidliches Mindestmal reduziert wird und die
Technologie wasserfrei durchgefiihrt wird, daR also
kein direkter Kontakt von z.B. Klhlwasser mit den
Produkten erfoigt.
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[0004] Die Aufgabe wird erfindungsgeman geman
den Anspriichen gelost. Hierbei wird das aus dem
Gasgenerator austretende Rohgas in einem Vorktih-
ler A zunachst einer Vorkihlung in an sich bekannter
Weise unterworfen wird, bei der das Rohgas bis auf
maximal 300 °C, vorzugsweise 100 bis 200 °C, abge-
kdhlt wird. Durch diese Vorkiihlung kommt es noch
nicht zu einer Kondensation von Wasserdampf und
nur zu einer unwesentlichen Abscheidung teerartiger
Anteile. Vorzugsweise sollte fiir die Brenngaserzeu-
gung ein Vergasungsverfahren zum Einsatz gelan-
gen, nach dem ein teerarmes Rohgas erzeugt wer-
den kann.

[0005] Flur den Einsatz eines Brenngases in mecha-
nischen Arbeitsmaschinen ist eine Eingangstempe-
ratur von 30 bis 50 °C erforderlich, um eine vertretba-
re Leistung dieser Arbeitsmaschine zu gewahrleis-
ten. Darlber hinaus mul® das Brenngas frei von
Staub und Teerbestandteilen sein, um die Lebens-
dauer der mechanischen Arbeitsmaschine nicht zu
beeintrachtigen.

[0006] Diese Voraussetzungen werden ausgehend
von dem vorgekihlten Gas erfindungsgemal da-
durch realisiert, daf® das vorgekuhlte Brenngas in ei-
nem Kuhlwascher mit einer Kihlflussigkeit behandelt
wird. Diese Kiihlflissigkeit ist eine leichtfllichtige or-
ganische, unter Normalbedingungen flissige chemi-
sche Verbindung oder ein Gemisch solcher Verbin-
dungen. Durch die Behandlung des vorgekiihiten
Brenngases mit dieser Kihliflissigkeit als wesentli-
ches Merkmal der Erfindung wird ein dreifacher Ef-
fekt erzielt: Erstens wird durch die teilweise Verdamp-
fung der Kihliflissigkeit und den damit verbundenen
Warmeverbrauch das Gas bis auf die erforderliche
Temperatur gekihit, zweitens wird durch die Kihl-
flissigkeit das Gas gewaschen und dadurch von
Staub und Teerbestandteilen vollstandig befreit und
drittens wird das Brenngas mit seinem relativ gerin-
gen Heizwert durch die verdampften Anteile der Kiihl-
fliissigkeit energetisch aufgewertet. Als Ergebnis die-
ser Behandlung resultiert das Reingas.

[0007] Als unter Normalbedingungen flissige che-
mische Verbindungen, die als Kihlflissigkeit einge-
setzt werden kdnnen, kommen, Ether, Alkohole, Ke-
tone, cyclische bzw. heterocyclische Verbindungen,
Ester oder deren Mischungen oder Gemische mit
Kohlenwasserstoffen; insbesondere azeotrope Ge-
mische, in Frage.

[0008] Die aus dem Rohgas ausgewaschenen Teer-
bestandteile und der Staub, die sich nach der Be-
handlung in der Kiihlflissigkeit befinden, werden aus
dieser wieder entfernt, indem ein Teilstrom der im
Kreislauf gefihrten Kihiflissigkeit (ber eine Filter-
einrichtung geflihrt wird. Als Filtermaterial wird vor-
zugsweise Aktivkoks eingeseizt. Beladener Aktiv-
koks wird als Brennstoff dem Gasgenerator zugeflihrt
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und damit energetisch verwertet. Auf diese Weise
entsteht kein Abprodukt, welches bei anderen nicht
energetisch verwertbaren Filtermaterialien anfallen
wurde und entsorgt werden mifite.

[0009] Das aus dem Gasgenerator austretende
Rohgas enthélt je nach der Zusammensetzung der
eingesetzten Brennstoffs einen mehr oder weniger
hohen Wasserdampfanteil, so dalk bei der Verdamp-
fungskihlung mit einer Kondensation von Wasser
gerechnet werden muf3. Je nach Art der als Kiihlfllis-
sigkeit eingesetzten chemischen Verbindung, ob mit
Wasser mischbar oder nicht mischbar, entsteht durch
das moglicherweise auskondensierte Wasser eine
Mischung mit der organischen chemischen Verbin-
dung oder es entstehen zwei flissig Phasen. Die
Trennung der Mischung erfolgt durch Destillation,
wobei in aller Regel die organische chemische Ver-
bindung einen niedrigeren Siedepunkt besitzt als das
Wasser. Die Warmeenergie flir die Destillation wird
vorzugsweise durch die Vorklihlung des Rohgases
aufgebracht. In Fall der Bildung von zwei Phasen ist
die Abtrennung in einfacher Weise durch Phasen-
trennung moglich.

[0010] Die Erfindung soll nachstehend an einem
Ausfiihrungsbeispiel naher erlautert werden. In der
Zeichnung ist das Verfahrensschema dargestelit.
Das aus dem Gasgenerator kommende Rohgas 1
wird in dem Vorkiihler A auf 150 °C abgekiihlt. Das
vorgekiihlte Rohgas 1 wird anschlieRend in dem
Klhlwascher B mit der wassermischbaren Kiihlflis-
sigkeit 2 behandelt. Der. Kiihlwascher B kann als
Sprihturm, Rieselblechkolonne, Fullkérpersaule
oder in anderer an sich bekannter Weise gestaltet
sein. Das gekiihite und durch verdampfte Kiihifliis-
sigkeit energetisch aufgewertete Reingas 5 wird aus
dem Kihlwascher B einer Arbeitsmaschine, z.B. ei-
nem Kolbenmotor, zugefiihrt. Die Kiihifllissigkeit wird
durch den Kiihlwascher B im Kreislauf gefahren und
ein Teilstrom 3 abgezweigt. Dieser Teilstrom 3 wird
uber das Filter C zur Entfernung der aus dem Rohgas
ausgewaschenen Staub und Teerbestandteile der
Destillationsapparatur D zugeleitet. Das Destillat 4,
das die gereinigte Kihlfliissigkeit darstellt, wird dem
Kihiflissigkeitskreislauf wieder zugefiihrt. Das aus
der Kiihiflissigkeit abgetrennte Wasser wird als
Sumpf 6 aus der Destillationsapparatur abgezogen..

[0011] Bei der Aufbereitung und Konditionierung ei-
nes Rohgases mit einem Wasserdampfpartialdruck
von 10 kPa, das bei der Vergasung von Holzabfallen
erhalten wird, verdampfen je m? i.N. Rohgas 0,25 kg
der eingesetzten Kiihlfliissigkeit. Aus 1 m® i.N. Roh-
gas mit einem Heizwert von 3600 kJ/m?® i.N. resultie-
ren dabei 1,12 m? i.N. aufbereitetes und konditionier-

tes Gas (Reingas) mit einem Heizwert von 7800
kJ/m? i.N.
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Bezugszeichenliste

Rohgas

Kiihiflissigkeit
Teilstrom Kiihliflissigkeit
Reingas

Sumpf (Wasser)
Vorkiihler

Kihlwascher

Filter
Destillationsapparat
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Patentanspriiche

1. Verfahren zurAufbereitung und Konditionie-
rung von ohne Wassereinspritzung vorgekihitem
Brenngas aus der Vergasung von kohlenstoffhaltigen
Produkten einschlieRlich Abfallen und Reststoffen,
dadurch gekennzeichnet, dal das auf eine Tempe-
ratur von maximal 300 °C vorgekiihlte Brenngas mit
einer Kuhiflissigkeit bestehend aus Ethern, Alkoho-
len, Ketonen, Ester oder cyclischen bzw. heterocycli-
schen Verbindungen oder aus einem Gemisch von
mindestens zwei dieser Komponenten oder aus ei-
nem Gemisch mindestens einer dieser Komponenten
und Kohlenwasserstoffen behandelt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dal das Brenngas auf eine Temperatur von
100 bis 200 °C vorgekiihlt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dall das Brenngas auf eine Temperatur von
30 bis 50 °C abgekiihit wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die Kihlflissigkeit als Gemisch azeo-
trop siedet und einen Siedepunkt von maximal 100
°C besitzt.

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daR die Kihliflissigkeit im Kreislauf gefah-
ren und ein Teilstrom dieses Kreislaufes zur Entfer-
nung der ausgewaschenen Staub und Teeranteile
Uber ein Filter, vorzugsweise ein A-Koks-Filter, gelei-
tet wird.

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daR das durch die Abklihlung aus dem
Rohgas auskondensierte Wasser von der Kiihifliis-
sigkeit abgetrennt und letztere wieder in den Kreis-
lauf zurlickgefiihrt wird.

Es folgt ein Blatt Zeichnungen
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Anhédngende Zeichnungen

Kihlmittelkreislauf
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Warmetrager-Kreislauf




