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@ Verfahren zur Aufbereitung von Reststoffen fiir eine | 4
nachfolgende Verwertung, bei dem die Reststoffe ge-
trocknet und strukturiert werden, dadurch gekennzeich-
net, dass die Reststoffe zuerst homogenisiert werden,
dass anschlieBend die verdampfbaren Anteile der Rest-
stoffe produktspezifisch unter LuftabschiuR und bei Nor-
maldruck thermisch verdampft und kondensiert werden,
dass die nicht verdampften Anteile der Reststoffe zu Pel-
lets gepresst und gekiihlt werden und dass das Verfahren
in einem geschlossenen Prozess durchgefiihrt wird.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Aufbereitung von
Restoffen fiir eine nachfolgende Verwertung. Insbesondere
betrifft die Erfindung die Aufbereitung von Lack- oder Farb-
stoffresten, die in allen Bereichen der farbenerzeugenden,
farbenverarbeitenden und reststoffverwertenden Industrie,
beispielsweise der Autoindustrie, anfallen oder von anderen
pasttsen oder stichfesten Reststoffen, wie z.B. Klir-
schlamm. Dabei kénnen die Reststoffe in einer Vorstufe be-
reits mechanisch vorentwiissert sein. Des Weiteren betrifft
die Erfindung eine Einrichtung zur Durchfiihrung des Ver-
fahrens.

Lack- und Farbstoffe werden auf der Basis l6sungsmittel-
haltiger und wasserdispergierbarer Stoffe hergestelit. Ihre in
der Industrie anfallenden Reststoffe sind als Sondermiill zu
entsorgen. Im Fall der l16sungsmittelhaltigen Stoffe erfolgt
die Reststoffverwertung im Wesentlichen durch das Aufmi-
schen mit anderen Materialien, z. B. Holzresten. Danach
werden diese Reststoffe entweder einer thermischen Ver-
wertung in Form von Zusatzbrennstoff einer Feuerung zuge-
filhrt oder einfach auf einer Deponie abgelagert. Bei der
Verwertung von Reststoffen von Farben und Lacken auf
wasserdispergierbarer Basis kann eine analoge Entsorgung
erfolgen oder nach Trocknung in einem Durchlauftrockner
das Produkt als Trockenpulver in einer Feuerung verbrannt
werden.

Eine weitere bekannte Verwertung von Lackschlamm
(Miill und Abfall 7/1993, 497-501) ist die Hydrierung. Da-
bei wird der getrocknete Lackschlamm in einem Reaktor ge-
meinsam mit anderen organischen Stoffen, z. B. Riickstéin-
den aus der Erdolraffinerie, unter Anwesenheit von Wasser-
stoff zur Reaktion gebracht. In einer nachgeschalteten De-
stillationsanlage werden die Reaktionsprodukte aufgetrennt.
Der Hydrierriickstand wird in einer Kokerei verarbeitet.

Die DE 30 18 506 A1 gibt ein Verfahren zur Wiederver-
wertung von wiBrigen Farbschlimmen an, die Kunstharze
in hitzehirtbarem Zustand enthalten. Dabei wird der
Schlamm zu Teilen mit einer GriiBe bis 1 cm gebrochen und
bei 105°C getrocknet, wobei die hitzehiirtenden Eigenschaf-
ten erhalten werden. Danach werden die getrockneten
Stiicke zu Teilchen mit einer GrBe bis 0,6 mm gemahlen
und ausreichend lange und bei einer Temperatur, die aus-
reicht, dass eine teilweise Hitzehédrtung der Kunstharzan-
teile erfolgt, zu einem Feststoff verdichtet.

Aus der DE 39 00 482 C1 ist ein Verfahren zur Entsor-
gung von Lack- und Farbschlimmen bekannt, bei dem diese
Abfille vermahlen und mit mindestens der gleichen Ge-
wichtsmenge Kohlenstaub vermischt verbrannt wird. Das
Vermahlen erfolgt nach einer Variante unter Kiihlung mit
fliissigem Stickstoff.

Die bekannten Verfahren lassen eine Verwertung bzw.
Beseitigung der Reststoffe beim Reststofferzeuger nicht zu,
Die Reststoffe miissen regelmiBig zu einer gesonderten Ver-
wertungseinrichtung verbracht werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren
zur Aufbereitung von Reststoffen fiir eine nachfolgende
Verwertung von Reststoffen, insbesondere von Lack- und/
oder Farbstoffresten, anzugeben. Des Weiteren besteht die
Aufgabe darin, eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des Ver-
fahrens anzugeben, die in vorteilhafter Weise auch unmittel-
bar am Entstehungsort einsetzbar ist.

Die Erfindung 16st die Aufgabe fiir das Verfahren durch
die im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 genannten
Merkmale.

Die Aufgabe fiir die Vorrichtung wird durch die Merk-
male des Anspruchs 8 gelist.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den
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jeweiligen Unteranspriichen gekennzeichnet und werden
nachstehend zusammen mit der Beschreibung einer bevor-
zugten Ausfiihrung der Erfindung, einschlieBlich der Zeich-
nung, niher dargestellt.

Der Kem der Erfindung besteht darin, dass verfahrensge-
miB die Reststoffe in einem geschlossenen Prozess zuniichst
in an sich bekannter Weise homogenisiert und anschlieBend
produktspezifisch unter Luftabschluss und bei Normaldruck
getrocknet werden, wobei die bei der Trocknung verdampf-
ten Anteile der homogenisierten Reststoffe kondensiert wer-
den. Danach werden die nicht verdampften Anteile der Rest-
stoffe zu Pellets gepresst. Die so verfahrensgemiiB erzeugten
stiickigen Feststoffe kdnnen gekiihlt und zwischengelagert
werden. Die Verwertung der Pellets kann vorzugsweise
durch thermische Umsetzung des Produktes erfolgen.

Die Produktqualitiit wird wihrend des Trocknungsvor-
ganges iiber den direkten Eingriff in die Reststoffzufiihrung
bzw. die Trocknungswirmezufiihrung geregelt.

Die fiir die Systemfiihrung notwendige Energie kann in-
nerhalb der Systemgrenzen erzeugt werden und eine auftre-
tende Uberschussenergie in Form von Wirme und/oder
Elektroenergie kann zur Fremdverwertung abgegeben wer-
den.

Bei einer stofflichen Verwertung der Reststoffe, z. B. als
Feststoffpellets, kann eine Mindestmenge thermisch ver-
wertet werden.

Das Verfahren erméglicht so beispielsweise, dass aus
1000 kg iiberwachungspflichtigen Reststoff mit ca. 300 bis
500 kg Feststoffgehalt etwa 30 bis 50 kg Asche, welche zu
entsorgen ist, entstehen.

Die Stoffumwandlung kann im Wesentlichen energieau-
tark mit zusitzlicher Erzeugung eines Energieiiberschusses
erfolgen.

Das Verfahren zur Aufbereitung von gegebenenfalls me-
chanisch vorentwisserten Reststoffen, insbesondere von
Lack- und Farbstoffresten, fiir eine nachfolgende Verwer-
tung wird vorzugsweise so konzipiert, dass keine zusiitzli-
chen Abfille oder Reststoffe zugemischt werden miissen.

Die Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens besteht
aus einem Homogenisierungsbehilter, in den die Reststoffe
zugefiihrt werden, mit einer Einrichtung zur Auflockerung
der Reststoffe, beispielsweise einer Pumpe. Dem Homoge-
nisierungsbehiilter kénnen Zugabebehilter fiir ein Entkle-
bungsmittel bzw. Produktfliissigkeit zugeordnet sein. Nach-
geordnet ist dem Homogenisierungsbehilter ein Dosierfor-
derer, durch den die homogenisierten Reststoffe, z. B. Lack-
und/oder Farbstoffreste, einem Trockner zugefiihrt werden.

Innerhalb des Trockners kénnen die thermisch verdampf-
baren Anteile der homogenisierten Reststoffe unter Luftab-
schluss und bei Normaldruck verdampft werden. Der Trock-
ner ist einerseits mit einem Abdampfkondensator verbunden
und steht andererseits mit einer Pelletiereinrichtung in Ver-
bindung, in der die nicht verdampfiten Anteile aus den ho-
mogenisierten Reststoffen zu Pellets gepresst werden kon-
nen.

In der Regel ist es vorteilhaft der Pelletiereinrichtung ei-
nen Kiihlférderer zuzuordnen mit dem die Pellets gekiihlt
und zur Zwischenlagerung in einem Bunker beftrdert wer-
den konnen. In der Folge konnen die Pellets als stiickige
Produkte iiber einen Dosierférderer beispielsweise einem
Verbrennungsapparat zugefiihrt und in diesem thermisch
umgesetzt werden.

Die Erfindung wird nachstehend an einem Ausfiihrungs-
beispiel niher erldutert. Die zugehdrige Zeichnung zeigt
schematisch eine erfindungsgemiBe Vorrichtung in der
Kombination mit einem Verbrennungsapparat und einer
Gasturbine.

Die beispiclhaft zu verwertenden Lack- und/oder Farb-
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stoffreste werden in einem Homogenisierungsbehilter 1
mittels einer Pumpe 11 aufgelockert und gegebenenfalls mit
Entklebungsmittel aus einem Zugabebehilter 2 versetzt.
Ebenfalls kann zur Erreichung der Pumpfahigkeit aus einem
weiteren Zugabebehilter 3 Produktfliissigkeit, welche aus
einem Abdampfkondensator 4 gezogen wird, zugesetzt wer-
den. Die Zugaben erfolgen entsprechend der online gemes-
senen Reststoffzdhigkeit.

Die so pumpfihig gemachten Lack- und/oder Farbstoffre-
ste werden mittels eines Dosierforderers 6 in einen Trockner
§ befordert. Die Férdermenge richtet sich nach der zu errei-
chenden Feststoffqualitit am Austritt des Trockners 5.

Als FiihrungsgréBe dient bei der Trocknung, die unter
Ausschluss von Luft oder anderen Schleppgasen erfolgt, die
Produkttemperatur im Innern des Trockners 5. Im Trockner
5 erfolgt die Fliissigkeitsverdampfung bei Normaldruck.
Die verdampfte Produktfliissigkeit, die fiir den Fall der was-
serdispergierbaren Reststoffe im Wesentlichen aus Wasser
und fiir den Fall der 16sungsmittelhaltigen Reststoffe aus ei-
nem Gemisch von Losemittel und Wasser besteht, wird im
Abdampfkondensator 4 isotherm kondensiert und einer ent-
sprechenden Aufbereitungsanlage zugefiihrt.

Als Wirmequelle fiir die Produktfliissigkeitsverdamp-
fung dient entweder Heizdampf der in einem speziellen Ver-
brennungsapparat erzeugt wird, oder ein fliissiger Warme-
triager.

Die Qualitit des im Trockner 5 erzeugten Feststoffes, in
Form des nicht verdampften Anteiles der homogenisierten
Reststoffe, richtet sich nach den notwendigen Parametern
des zur Stiickigmachung eingesetzten Apparates, z. B. einer
Brikettier- oder Pelletiereinrichtung 7. Das stiickige Produkt
wird als Pellets anschlieBend durch einen Kiihlforderer 12
befordert, dabei gekiihlt und staubfrei in einem Bunker 13
gelagert.

Bei bestimmten getrockneten Produkten wird eine stoffli-
che Nutzung angestrebt. In der Regel erfolgt die Verwertung
des nahezu staubfreien Produktes in einem speziellen Ver-
brennungsapparat 8. Dieser Verbrennungsapparat 8 wird
mittels eines Dosierforderers 9 mit Feststoffpellets be-
schickt. Die Feststoffzufuhr zum Verbrennungsapparat 8 er-
folgt u. a. durch Regelung der Wirmeleistung des Verbren-
nungsapparates 8, die Feststoffzusammensetzung und die
Regelung des Feststoffaustrages.

Im Verbrennungsapparat 8 erfolgt zunichst eine untersto-
chiometrische Feststoffvergasung und dann eine thermische
Umsetzung des erzeugten Schwachgases entweder durch
Gasverbrennung und Wirmenutzung in einem Abhitzekes-
sel 10 oder durch eine Schwachgasreinigung mit anschlie-
Bender thermischer und mechanischer Umsetzung der Ener-
gie in einer Arbeitsmaschine, z. B. einer Gasturbine 14.

Fiir den Fall der Energieumwandlung in mechanische Ar-
beit kann elektrische Energie erzeugt werden. Die Restener-
gie der Gasturbinenabgase ist im Abhitzekessel 10 in nutz-
bare thermische Energie umsetzbar.

Dem Abhitzekessel 10 schlieBt sich eine Rauchgasreini-
gung in Form eines Aktivkoksfilters 15 an.

Die zur thermischen Umsetzung der Feststoffpellets not-
wendige Verbrennungsluft wird vorwiegend an den Pro-
duktiibergabestellen, wie z. B. am Trockner 5 und an der
Pelletiereinrichtung 7, angesaugt. Dies fiihrt zu einer zusitz-
lichen Emissionsentlastung des Gesamtsystems.

Das erfindungsgemiBe Verfahren und die Vorrichtung
sind auch zur Verwertung anderer pastdser oder stichfester
Reststoffe, wie z. B. Kldarschlamm, am Ort des Reststoffer-
zeugers einsetzbar.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Aufbereitung von Reststoffen fiir eine
nachfolgende Verwertung, bei dem die Reststoffe ge-
trocknet und strukturiert werden, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Reststoffe zuerst homogenisiert wer-
den, dass anschlieBend die verdampfbaren Anteile der
Reststoffe produktspezifisch unter LuftabschluB und
bei Normaldruck thermisch verdampft und kondensiert
werden, dass die nicht verdampften Anteile der Rest-
stoffe zu Pellets gepresst und gekiihlt werden und dass
das Verfahren in einem geschlossenen Prozess durch-
gefiihrt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass zur Homogenisierung der Reststoffe Konden-
sat der verdampfbaren Anteile der Reststoffe und/oder
ein produkispezifisches Entklebungsmittel zugesetzt
wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Pellets gekiihlt und in einem Behilter
gesammelt werden.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die Pellets aus dem Behilter dosiert in einen
Verbrennungsapparat befordert werden, wo die Pellets
thermisch zersetzt werden, derart dass ein verwertbares
Gas und weitgehend neutrale Asche gebildet werden.
5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass das verwertbare Gas einer Gasturbine zuge-
fiihrt wird.

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das verwertbare Gas und/oder gegebe-
nenfalls Abgase aus der Gasturbine einem Abbhitzekes-
sel zugefiihrt werden.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 4 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass Prozesswirme, die in einer
beliebigen Verfahrensstufe des Gesamtprozesses an-
fallt, dem Prozessschritt zur Verdampfung der ver-
dampfbaren Anteile der Reststoffe zugefiihrt wird.

8. Vorrichtung zur Durchfithrung eines Verfahrens
nach einem der Anspriiche 1 bis 7, gekennzeichnet
durch einen Homogenisierungsbehilter (1) mit einer
Einrichtung zur Auflockerung der Reststoffe, einen
nachgeordneten Dosierforderer (6), der geeignet ist, die
homogenisierten Reststoffe vom Homogenisierungsbe-
hilter (1) einem Trockner (5) zuzufiihren, der geeignet
ist, thermisch verdampfbare Anteile in den homogeni-
sierten Reststoffen bei Normaldruck und unter Luftab-
schluB zu verdampfen, einen Abdampfkondensator (4),
der dem Trockner (5) zugeordnet ist, und eine dem
Trockner (5) nachgeschaltete Pelletiereinrichtung (7),
in der die nicht verdampften Anteile der Reststoffe zu
Pellets gepresst werden kdnnen.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass am Homogenisierungsbehiilter (1) ein
Zugabebehilter (2) fiir ein Entklebungsmittel und/oder
ein Zugabebehilter (3) fiir Produktfliissigkeit, welche
am Abdampfkondensator (4) kondensiert wurde, vor-
handen ist bzw. sind.

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Pelletiereinrichtung (7)ein
Kiihlférderer (12) und ein Bunker (13) zur Zwischenla-
gerung der Pellets nachgegeordnet sind.

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass dem Bunker (13) ein Dosierforderer (9)
nachgeordnet ist, welcher geeignet ist, die Pellets aus
dem Bunker (13) einem Verbrennungsapparat (8) zuzu-
fiihren, der gegebenenfalls mit einer Arbeitsmaschine
(14) zur Elektroenergieerzeugung gekoppelt ist.
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12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 oder 11,
dadurch gekennzeichnet, dass dem Verbrennungsappa-

rat (8) und/oder gegebenenfalls der Arbeitsmaschine
(14) ein Abhitzekessel (10) und/oder eine Einrichtung
zur Gas- bzw. Abgasreinigung nachgeordnet ist bzw, 5
sind.

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen
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