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@) Verfahren und Vorrichtung zur Brenngasherstellung
Verfahren zur Regelung der Brenngasherstellung aus
@koh!enstoffhaltigan Feststoffen, insbesonderes von Abfall- ‘ "ﬁ Z‘ /10
und Reststoffen, die in geeigneter Weise konditioniert bzw. ﬁ = 8
sufbereitet sind, durch Vergasung mit sinem Vergasungs- 1 2__;‘_ t __J/ -
mittel, bestehend aus Luft oder sinem sauerstoffhaltigen N
Gasgemisch, in sinem Vergasungsapparat, bei dem die zu i 9
vergasenden Feststoffe den Vergasungsapparat von cben | i
nach unten durchlaufen und die Vergasung in der Schittung T 1T —
der zu vergasenden Feststoffe im wesentlichen in siner i 2
Vergasungszone oberhalb eines Rostes stattfindet und das |
Vergasungsmittal im Gemischtstrom von unten durch das
Rost und/-oder von oben sowie seitlich der Vergasungszone 1
zugefihrt wird und der Abzug des Brenngas es aus dem
Vergasungsapparat an der der seitlichen Zufihrung des . & T“\s
Vergasungsmittels gegeniiberliagenden Seite erfolgt, wobei (— '1
der Hauptstrom des Vergasungsmittels seitlich der Verga- |
sungszone zugefihrt wird, und die Regelung des Verga- 11
sungsvorganges in Abhangigkeit des in der Schittung ”
aufgenommenen Temperaturprofils erfoigt,

dadurch gekennzeichnet, da®

apparat,

tung der zum Teil bereits vergasten Schiittung und
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austrages gersgeit werdan.

— die vertikale Lage der Hauptvergasungszone durch die
Geschwindigkeit des Ascheaustrags aus dem Vergasungs-

— die optimale Vergasungstemperatur Gbsr die Regelung
des Vergasungsmittelstroms und sine mechanische Verdich-

— die Leistung des Vergasungsapparates (ber die Einstsl-
lung der Breite der Vergasungszone durch eine abgestimmte
Regelung der Zufuhr des Vergasungsmittels und des Asche-
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vor-
richtung zur Herstellung von Brenngas aus kohlenstoff-
haltigen Produkten, insbesondere aus in geeigneter
Weise konditionierten bzw. aufbereiteten Abfall- und
Reststoffen.

Nach der DE-OS 3312863 ist ein Verfahren zum
Verbrennen von brennbarem Gut, bei dem brennbare
Abgase einer Brennkammer zugefithrt werden, bekannt.
Dabei werden die Abgase von innerhalb der Brennkam-
mer zu deren Ausgang bzw. deren Ausgingen geson-
dert gefiihrt und den gesondert gefilhrten Abgasen
Frischluft beigemischt. Damit soll ein méglichst voll-
stindiger und stdrungsfreier Ausbrand der Abgase er-
mdglicht werden.

Durch die DE-PS 34 09 292 und die DE-PS 37 05 406
sind Gaserzeuger in Baueinheit mit einer Brennkammer
als sogenannte Vergasungsheizkessel bekannt. Diese
bestehen aus einem oberhalb eines beweglichen Rostes
angeordneten Fiillschacht, einem sich an den Fill-
schacht oberhalb des Rostes anschlieBenden Reaktions-
raum, einer unterhalb des Rostes angeordneten Brenn-
kammer und einem innerhalb der Brennkammer vorge-
sehenen Flammrohr.

Durch die Vergasungsfithrung in diesem Vergasungs-
heizkessel als Gleichstromvergasung, wobei der zu ver-
gasende Stoff und das Vergasungsmittel von oben nach
unten den Vergasungsapparat durchlaufen und das er-
zeugte Brenngas in unmittelbarer Nihe des Ascheaus-
trages abgezogen wird, kommt es zum Austrag von
Kohlenstoffpartikeln durch das Brenngas und damit zu
Problemen bei der Verbrennung des Gases in Form
eines zu hohen Rest-CO-Gehaltes im Abgas.

Die DE-PS 9 26 978 gibt einen Gaserzeuger an, bei
dem die Vergasung des Brennstoffes in einem Quer-
strom des Vergasungsmittels erfolgt. Die Vorderwand
des Vergasungsschachtes ist dabei als schrigliegendes
Rost ausgebildet, dem {ibereinanderliegende, einzeln
abschaltbare Windkammern vorgelagert sind. Uber die-
se abschaltbare Windkammern wird wahlweise, ent-
sprechend dem Bedarf, das Verbrennungsmittel Luft
oder Luft und Dampf zugefiihrt, wodurch der Verbren-
nungsprozeB beeinfluBt werden kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver-
fahren und eine Vorrichtung zu schaffen, mit denen bei
einem hohen energetischen Wirkungsgrad die Reinheit
des in einem Vergasungsapparat erzeugten Gases er-
h6ht und damit dessen Verwertbarkeit erweitert wird.
Insbesondere soll eine weitgehend vollstindige Ausnut-
zung des in dem eingesetzten Abfall- oder Reststoff
enthaltenen Kohlenstoffs, eine optimale Verwertbarkeit
des erzeugten Brenngases sowie eine Minimierung des
Schadstoffaustrages, durch die nach dem Wirmeentzug
austretenden Verbrennungsabgase, erzielt werden.

Die Erfindung 18st die Aufgabe fiir das Verfahren mit
den kennzeichnenden Mitteln des Anspruches 1 und fiir
die Vorrichtung mit den kennzeichnenden Mitteln des
Anspruches 2. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Vor-
richtung nach Anspruch 2 sind in den Unteranspriichen
3 und 4 gekennzeichnet.

Die in geeigneter Weise konditionierten bzw. aufbe-
reiteten Abfall- oder Reststoffe werden als Feststoffe
mit Lyft oder einem luft- oder sauerstoffhaltigen Gasge-
misch als Vergasungsmittel in einem Vergasungsappa-
rat vergast. Dabei werden der zu vergasende Stoff und
das Vergasungsmittel im Gemischtstrom gefiihrt, indem
der zu vergasende Feststoff den Vergasungsofen von
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oben nach unten durchléuft und das Vergasungsmittel
sowohl von oben als auch von unten und seitlich, zumin-
dest aber seitlich und an einer der anderen genannten
Stellen, der Feststoffschiittung zugefithrt wird und der
Abzug des Brenngases vorzugsweise an der der seitli-
chen Zufilhrung des Vergasungsmittels gegeniiberlie-
genden Seite erfolgt.

Die Regelung des Vergasungsvorganges im Verga-
sungsapparat erfolgt erfindungsgemaB durch die Auf-
nahme des Temperaturprofils iiber die Hhe des Verga-
sungsapparates. Dabei wird die vertikale Lage der
Hauptvergasungszone, entsprechend der Maximaltem-
peraturzone, iiber die Bewegung des Schubrostes und
damit Giber die Geschwindigkeit des Ascheaustrages ge-
regelt. Die je nach Art der Abfall- oder Reststoffe unter-
schiedliche optimale Vergasungstemperatur wird iiber
GroBe und Zusammensetzung des Vergasungsmittel-
stromes und die Leistung des Vergasungsofens iiber die
Breite der Vergasungsmittelzufithrung durch iiberein-
ander angeordnete Zufithrungsstellen geregelt.

Bei dem erfindungsgemiBen Verfahrens wird durch
die Regelung der Geschwindigkeit des Ascheaustrages
im Bereich der teilvergasten Feststoffschiittung eine
Verdichtung bewirkt, derart daB sich keine Hohlrdume
bilden, in denen ein Uberangebot von Vergasungsmittel
vorhanden sein kann und es zur Verbrennung statt zur
Vergasung der Feststoffschiittung kommt.

Das erzeugte Brenngas kann vollstindig oder teilwei-
se ohne weitere Aufbereitung einer unter dem Verga-
sungsapparat in Baueinheit angeordneten Brennkam-
mer an sich bekannter Bauart zugefiihrt und die entste-
henden Verbrennungsgase thermisch genutzt werden.
Vorteilhafterweise wird jedoch das Brenngas einer Ar-
beitsmaschine zur Erzeugung von Elektroenergie zuge-
fiihrt. Die Restwirme wird mittels eines Abhitzekessels
thermisch genutzt. Wach dem Wirmeentzug wird das
Verbrennungsabgas einer Rauchgasreinigung unter-
worfen, die vorzugsweise ein Aktivkoksfilter beinhaltet,
und gelangt anschlieBend iiber einen Schornstein in die
Atmosphire.

Die Vorrichtung zur Brenngasherstellung durch Ver-
gasung kohlenstoffhaltiger Produkte, insbesondere von
in geeigneter Weise konditionierten bzw. aufbereiteten
Abfall- und Reststoffen, mit Luft oder einem luft- oder
sauerstoffhaltigen Gasgemisch als Vergasungsmittel in
einem Vergasungsapparat, vorzugsweise in Baueinheit
mit einer Brennkammer, ist dadurch gekennzeichnet,
daB der Vergasungsapparat mit einem schrigliegenden
Rost ausgeriistet ist, der vorzugsweise als Stufenrost
ausgebildet ist, der die Zufilhrung des Vergasungsmit-
tels ermdglicht und {iber einen geeigneten Mechanis-
mus in eine Schubbewegung versetzbar ist. Dadurch
wird eine gezielte Verdichtung der teilvergasten Fest-
stoffschiittung bei gleichzeitigem Ascheaustrag ermog-
licht.

Nach Anspruch 4 ist die Vorrichtung, der Verga-
sungsapparat, mit einem zweischichtigen Isolier-Kiihl-
System umgeben, dessen Schichten durch eine perfo-
rierte Zwischenwand getrennt sind, wobei die duBere
Isolierschicht eine oder mehrere Offnungen fiir die
Kihllufteinleitung und die innere Kiihischicht eine oder
mehrere Offnungen fiir die Kiihlluftableitung aufweisen.

Von besonderer Bedeutung ist dabei, daB der kalte
Kiihlgasstrom, in der Regel das Vergasungsmittel, zu-
erst die duBere Wand des Isolier-Kiihl-Systems kiihlt,
danach die perforierte Zwischenwand flaohig durch-
stromt und damit in der Folge auch flichig auf den
gesamten inneren Mantel des Vergasungsapparates ge-



DE 43 44 569 C(C2

3

blasen wird. Dadurch kommt es zu einer gleichmaBigen
intensiven Kiihlung des inneren Mantels des Verga-
sungsapparates bei gleichzeitiger vorteilhafter Vorwir-
mung des Vergasungsmittels.

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiih-
rungsbeispiel niher erliutert werden.

In der Zeichnung ist der prinzipielle Aufbau der erfin-
dungsgem#Ben Vorrichtung erldutert. Der erfindungs-
gemiBe Vergasungsapparat ist mit einem schrigliegen-
den Rost 1 ausgestattet, wobei ein Teil des Vergasungs-
mittels dem zu vergasenden Stoff durch diesen Rost 1
zugefiihrt wird und hauptsichlich die Aufgabe hat, den
in der Einsatzproduktasche noch vorhandenen Kohlen-
stoff vollstdndig umzusetzen. Ein weiterer Vergasungs-
mittelanteil wird dem Vergasungsofen oberhalb der
Feststoffschiittung zugefiihrt und hat hauptsichlich die
Aufgabe, Schwelprodukte des zu vergasenden Stoffes in
die Vergasungszone zu spiilen und damit der vollstdndi-
gen Vergasung zuzufiihren. Die Hauptmenge des Ver-
gasungsmittel wird dem Vergasungsapparat seitlich
iiber eine Zufithrung 2 zugefiihrt. Durch Variation der
Breite der seitlichen Vergasungsmittelzufithrung kann
die Abmessung der Vergasungszone und damit die Ver-
gasungsleistung bestimmt werden. Bei einer FlieBrich-
tung des zu vergasenden Stoffes von oben nach unten
wird im unteren Teil des Vergasungsapparates ein Ge-
genstrom, im oberen Teil ein Gleichstrom und im Mit-
telteil, der Hauptvergasungszone, ein Querstrom reali-
siert. Das Brenngas wird an der der seitlichen Zuffih-
rung 2 gegeniiberliegenden Seite oberhalb der obersten
Stufe des schrigliegenden Rostes 1 an einem Abgang 3
abgezogen. Durch die Gemischistromvergasung wird
einerseits ein vollstindiger Umsatz des im zu vergasen-
den Stoff enthaltenen Kohlenstoffs und andererseits ei-
ne vollstindige Umsetzung der primir entstehenden
Schwelprodukte erreicht, so daB das Brenngas frei von
kondensierbaren organischen und teerartigen Stoffen
ist.

Der schrigliegende Rost 1 ist erfindungsgemiB als
Stufenrost oder anderweitig als von einer ebenen Form
abweichend ausgebildet und beweglich als Schubrost
gelagert. Durch die Schubbewegung {iber einen geeig-
neten Antrieb 4 kann die Asche verfahrensgemiB mit
geregelter Geschwindigkeit diber eine Austragséffnung
5 ausgetragen und gelangt in den Aschesammelraum 6.
Durch die rdumlich getrennte Abfiihrung von Brenngas
und Asche ist das Brenngas weitgehend frei von kohlen-
stoffhaltigen und mineralischen Schwebeteilchen.

Ein weiteres Merkmal der Erfindung ist das Isolier-
Kiihl-System um den Vergasungsapparat. Die Kiihlluft
gelangt zun4chst in eine duBere Isolierschicht 7 und von
da aus durch die perforierte Zwischenwand 8 in eine
innere Kiihlschicht 9, wo die eigentliche Kiihlung des
Vergasungsofenmantels 12 erfolgt. Die vorgewidrmte
Luft verlaBt das Isolier-Kiihl-System bei einem Abgang
10 und wird als Vergasungsmittel oder Verbrennungs-
luft eingesetzt.

Die erfindungsgemiBe Regelung des Vergasungsvor-
gangs im Vergasungsapparat erfolgt, wie bereits be-
schrieben, durch Aufnahme des Temperaturprofils {iber
die H8he des Vergasungsapparates. Dabei wird die La-
ge der Hauptvergasungszone, entsprechend der Maxi-
maltemperaturzone, iiber die Bewegung des Rostes 1
und damit durch den Ascheaustrag geregelt. Die je nach
Art des Abfall- oder Reststoffes unterschiedliche opti-
male Vergasungstemperatur wird fiber GréBe und Zu-
sammensetzung des Vergasungsmittelstromes und die
Leistung des Vergasungsapparates iiber die Breite der
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Vergasungszone entsprechend der Breite der Verga-
sungsmittelzufithrung durch mehrere iibereinander an-
geordnete Zufithrungen 2 geregelt.

Das erzeugte Brenngas kann vollstindig oder teilwei-
se ohne weitere Aufbereitung einer unter dem Verga-
sungsapparat in Baueinheit angeordneten Brennkam-
mer 11 an sich bekannter Bauart zugefiihrt und die ent-
stehenden Verbrennungsgase thermisch genutzt wer-
den. Vorteilhafterweise wird jedoch das Brenngas einer
Arbeitsmaschine zur Erzeugung von Elektroenergie zu-
gefiihrt. Die Restwirme wird mittels eines Abhitzekes-
sels thermisch genutzt. Nach dem Wirmeentzug wird
das Verbrennungsabgas einer Rauchgasreinigung un-
terworfen, vorzugsweise unter Anwendung eines Aktiv-
koksfilters, und gelangt anschlieBend (iber einen
Schornstein in die Atmosphire.

Bezugszeichenliste

1 Rost

2 Zufithrung

3 Abgang

4 Antrieb

5 Austragsodffnung

6 Aschesammelraum
7 Isolierschicht

8 Zwischenwand

9 Kiihlschicht

10 Austritt

11 Brennkammer

12 Vergasungsofenmantel

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Regeiung der Brenngasherstellung
aus kohlenstoffhaltigen Feststoffen, insbesondere
von Abfall- und Reststoffen, die in geeigneter Wei-
se konditioniert bzw. aufbereitet sind, durch Verga-
sung mit einem Vergasungsmittel, bestehend aus
Luft oder einem sauerstoffhaltigen Gasgemisch, in
einem Vergasungsapparat, bei dem die zu verga-
senden Feststoffe den Vergasungsapparat von
oben nach unten durchlaufen und die Vergasung in
der Schiittung der zu vergasenden Feststoffe im
wesentlichen in einer Vergasungszone oberhalb ei-
nes Rostes stattfindet und das Vergasungsmittel im
Gemischtstrom von unten durch das Rost und/
-oder von oben sowie seitlich der Vergasungszone
zugefiihrt wird und der Abzug des Brenngas es aus
dem Vergasungsapparat an der der seitlichen Zu-
fiihrung des Vergasungsmittels gegeniiberliegen-
den Seite erfolgt, wobei der Hauptstrom des Ver-
gasungsmittels seitlich der Vergasungszone zuge-
flihrt wird, und die Regelung des Vergasungsvor-
ganges in Abhingigkeit des in der Schiittung aufge-
nommenen Temperaturprofils erfolgt,
dadurch gekennzeichnet, daB
— die vertikale Lage der Hauptvergasungszo-
ne durch die Geschwindigkeit des Ascheaus-
trags aus dem Vergasungsapparat,
— die optimale Vergasungstemperatur iiber
die Regelung des Vergasungsmittelstroms und
eine mechanische Verdichtung der zum Teil
bereits vergasten Schiittung und
— die Leistung des Vergasungsapparates {iber
die Einstellung der Breite der Vergasungszone
durch eine abgestimmte Regelung der Zufuhr
des Vergasungsmittels und des Ascheaustra-
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ges geregelt werden.
2. Vorrichtung zur Brenngasherstellung aus koh-
lenstoffhaltigen Feststoffen, insbesondere von Ab-
fall- und Reststoffen, die in geeigneter Weise kondi-
tioniert bzw. aufbereitet sind, bei dem die zu verga- 5
senden Feststoffe einem Vergasungsapparat von
oben nach unten durchlaufen und die Vergasung in
der Schiittung der zu vergasenden Feststoffe im
wesentlichen oberhalb eines Rostes stattfindet,
Mittel vorhanden sind, die das Vergasungsmittel im 1o
Gemischtstrom von unten durch das Rost und/oder
von oben sowie seitlich zufithren und an der der
seitlichen Zufiihrung gegeniiberliegenden Seite ab-
leiten, dadurch gekennzeichnet, daB der Verga-
sungsapparat ein schrigliegendes Rost (1) aufweist, 15
welches mit einem Mechanismus ausgeriistet ist,
der das Rost in eine Schubbewegung versetzen
kann, derart daB die bereits zum Teil vergaste
Schiittung in diesem Bereich verdichtet wird.
3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 29
zeichnet, daB das schrigliegende Rost (1) ein Stu-
fenrost ist.
4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, dal3 die AuBenwand des
Vergasungsapparates eine Wirmeisolierung aus ei- 25
nem zweischichtigen Isolier-Kiihl-System aufweist,
dessen einzelne Schichten durch eine perforierte
Zwischenwand (8) voneinander getrennt sind, wo-
bei Mittel vorhanden sind, iiber die kaltes Verbren-
nungsmittel in die duBere Schicht, welche die Iso- 39
lierschicht (7) ist, eingeleitet, danach im wesentli-
chen iiber die gesamte Fliche der perforierten Zwi-
schenwand (8) in die innere Schicht, welche die
Kiihlschicht (9) ist, eingeleitet und aus der inneren
Schicht als erwdrmtes Verbrennungsmittel abgelei- 35
tet und mindestens iiber die seitliche(n) Zufiih-
rung(n) (2) dem Vergasungsapparat zugefiihrt wer-
den kann.
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