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DFT®©-Industrietrocknung seit 1995

DFT©-Industrietrocknung

Grol3technisch erprobtes Verfahren zur industriellen Trocknung als technologische Grundlage mit zahlrei-
chen neuartigen profitablen Anwendungsmadéglichkeiten (antibakteriell wirkende Kieferneinstreu u.v.a.m.)

Viele natiirliche Roh-, Rest- oder sekundare Stoffe haben eins gemeinsam, sie enthalten Flissigkeiten.
Der Wasseranteil biogener Stoffe kann bis zu 98% betragen. In den Giberwiegenden Fallen muss fir eine
Verarbeitung das Wasser aus dem Rohstoff bzw. Stoffkreislauf entfernt werden. Die Stoffe werden
schlicht getrocknet. Seit Menschengedenken ist die einfachste Losung, Trocknung durch Warme im
Wege der Verdunstung. Die im Stoff enthaltene Feuchtigkeit wird an die Atmosphéare abgegeben. Das
Wasser und die darin geldsten Inhaltsstoffe gehen unwiederbringlich verloren. Eine Tatsache, der lange
Zeit kaum Beachtung geschenkt wurde.

Mit einem speziellen Verfahren ist es moglich, die Trocknung von Stoffen bei gleichzeitiger Gewinnung
der jeweiligen Flussigkeiten durchzufuihren. Somit kdnnen das Wasser und die darin geldsten Inhalts-
stoffe, darunter Wirk- und Aromastoffe, einer gezielten Weiterverwertung zugefuhrt werden.
Umweltbelastungen durch Wasserdampf und Kohlenstoffdioxid (CO2) unterbleiben bei diesem
Verfahrensprozess, ebenso Staub- und Geruchsemissionen. Das Trocknungsverfahren schlief3t eine
Uberhitzung des zu trocknenden Gutes und damit die Brandgefahr im Trockner aus.

Die technologischen Prozesse des innovativen DFT®Verfahrens sind patentrechtlich geschitzt und grof3-
technisch erprobt. Die Rechte und das angeeignete verfahrenstechnische praktische Know-how sind die
Quellen der Technologiefuihrerschaft bei diesem Trocknungsverfahren, seinen zahlreichen, teilweise
scheinbar Uberraschenden Anwendungen, darunter sogar der thermochemischen Stoffumwandlung. Die
Rickgewinnung von Wasser und der darin gelosten Inhaltsstoffe, in teilweise auch volkswirtschaftlich
relevanten Mengen, ermdglichen eine zusatzliche profitable Wertschopfung.

Leistungsspektrum aus Patenten & Know-how fir organische bzw. anorganische
Guter

e Aufbereitung und Veredelung,

e Vergasungstechnologien,

e Strom- und Warmeproduktion,

e Erzeugung flissiger Energietrager oder weiterer Industrierohstoffe,

e Gewinnung von Produkten aus Holzwerkstoffen (Spéne) zur vielseitigen Anwendung !

In industrienahen Versuchen sowie im industriellen Dauerbetrieb bewahrten sich, neben der jahrelangen

(€0

erfolgreichen Lackschlammtrocknung (100.000t)*” oder der Teerschlammtrocknung (750.000 t)(ﬁ), auch

nachfolgende Anwendungen.
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Ausgewéhlte Anwendungen

e Industrieschlamme: wie Lacke, Farben, Teer, Ol, Klarschlamm, Schlamme aus
papierverarbeitenden Prozessen (Schwarzlauge),
Destillationsriickstéande aus der Mineraldlindustrie,
Reststoffe, z.B. zerkleinerter Hausm{ll, kontaminierte Béden.
Vergasungsprozesse: kombinierte Verfahren zur Erzeugung von Synthesegasen, sowie Strom
und Warme; Methanolsynthese mit integrierter CO2-freier Kohlenstoffvergasung,
optimierte Verfahren fir Biomassen, u.a. in Biomassekraft- und Heizwerke,

¢ Nutzwassergewinnung aus Roh- und Reststoffen, u.a. aus Kiefernholzspanen.

Vorteile

Hohe Variabilitéat der Einsatzstoffe, in vielen Féllen ist keine Aufbereitung erforderlich,
sicherer und zuverlassiger Anlagenbetrieb,

geringe Betriebs- und Wartungskosten,

sehr gute energetische Wirkungsgrade durch u.a. geringe Warmeverluste,
homogene Trocknungsprodukte mit anpassbharem Restwassergehalt und
gesteigerter Wertschopfungsketten.

Das verfahrenstechnische Know-how der Massetrocknung ermdglicht in Kombination mit Masse-
speichern ein zukunftsweisendes Kreislaufverfahren bei Prozessen der erneuerbaren Energieumwand-
lung. Ebenso bei der thermochemischen Stoffumwandlung, der Herstellung von wasserstoffreichen
synthetischen Gasen (SNG) sowie abhangig von der eingesetzten Synthese auch die Produktion von
synthetischen Kraftstoffen biogenen Ursprungs (u.a. ,griiner” Flugzeugtreibstoff).

Verarbeitung von Kiefernspanen

Die nachfolgend dargestellte Nutzung von Nebenprodukten aus der Holzverarbeitung in einer
geschlossenen Wertschépfungskette zu mehreren Wertstoffen in einer Produktionsanlage im industriellen
Mafstab ist bisher weltweit einmalig. Die Produkte sind: antiseptisch wirkende Kiefernpellets, antimikro-
biell wirkendes Kiefernwasser sowie das 100% naturreine atherische Kieferndl.

Bei der Holzverarbeitung fallen Reststoffe in Form von Rinde, Spanen und Sagemehl an. Sie werden
herkbmmlich zur Warmeenergiegewinnung genutzt. Die Verbrennung erfolgt als Rohware, aufbereitet als
Holzhackschnitzel oder veredelt als genormte Holzpellets. Dass dies nur eine 50%ige Wertschépfung des
sogenannten ,Holzabfalls* darstellt, ist eher unbekannt.

Eine vollstandige Veredelung des Sagespanrohstoffes kann nur tber ein spezielles Verfahren erfolgen.
Hierbei werden aus 2 kg frischen unbehandelten Holzspanen, 1 kg Pellets (Einstreu), ca. 1 Liter Holzwas-
ser (Hydrolat mit pH-Wert 4) sowie 1-3 ml naturreines &therisches Kiefern-Ol gewonnen. Die in den
Holzspanen vorhandenen flissigen Stoffe werden bei der Trocknung abgetrennt und die Trockenmasse
anschlieBend zu Pellets gepresst. Das aus dem Holz gewonnene Wasser (Hydrolat) kann der Natur
zurliickgegeben werden und muss nicht wie bei herkdmmlichen Trocknungsverfahren als Wasserdampf in

die Atmosphére abgeblasen werden.

Zusatzlich zu dem urspringlich einem Produkt (Pellets), werden zwei weitere Produkte in einem
Verfahrensschritt bei 25-30% geringerem Energieaufwand gewonnen. Damit wird die Wertschdpfung
vergroBert und die Umweltbelastung gesenkt. Dies wiederum ist ein bedeutender Faktor fir das
Zulassungsverfahren im Sinne der Bundesimmissionsschutz-Verordnung (BImSchV).
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Im Werk Reichstadt® kénnen derzeit alle Holzarten sowie die Mehrzahl nachwachsender Rohstoffe auch
in Form von Reststoffen aus Bioprozessen, beispielsweise Garreststoffe, fiir diverse Verwendungen
verarbeitet bzw. testweise® hergestellt werden, darunter auch zu einem vollstdndig keimfreien und
lagerfahigen Natur-Bio-Dinger.

Produkte & Anwendungen

Die so gewonnenen Holzpellets kénnten auch wie gewdhnliche Heizpellets genutzt werden. Stammen die
verwendeten Holzreststoffe ausschlie3lich von der Kiefer, ermdglicht die von uns entwickelte Technologie,
die seit alters her bekannten Eigenschaften der Kieferninhaltsstoffe zu bewahren. Die Pellets haben
antibakterielle Wirkung und kdnnen als Tiereinstreu genutzt werden.

Die keimfreie Einstreu mit pH4, bringt neben seiner antibakteriellen Wirkung weitere positive Effekte, bei
der Tieraufzucht und -mast, der Tiergesundheit® sowie weitere relevante Parameter®. Das Einbringen
der Einstreupellets in die Stallungen fihrt zu Arbeitszeiteinsparungen von mehr als 50% bei der téglichen
Tierpflege sowie zur wesentlichen Verbesserung des Stallklimas (u.a. Ammoniakbindung) durch die keim-
freie Einstreu. Die Einstreupellets sind als Naturprodukt frei von chemischen Zusatzen und kénnen nach
Verwendung kompostiert bzw. energetisch u.a. in Biogasanlagen genutzt werden.

Das im Werk™ gewonnene Hydrolat (pH-Wert 4), das sog. Baumwasser, enthalt die gelosten Nahrstoffe
sowie alle anderen l6slichen Inhaltsstoffe des Baumes. Dieses Hydrolat ist fiir verschiedenste Anwen-
dungen einsetzbar. Bisher wurde es ohne chemische Zusatzstoffe oder Tenside als Pflanzenstarkungs-
mittel sowie als Reinigungsmittel in Deutschland zugelassen. Die antibakterielle und antimikrobielle Wir-
kung ist wissenschaftlich dokumentiert. Der Autor/Gutachter spricht von einer 100%tigen Keim-Deak-
tivierung beim Einsatz des Kiefernhydrolats sowie des Kiefernéles. Aus dem Dokument gehen Anwen-
dungen vor allem als Reinigungs- und Objektpflegemittel, z.B. in Altersheimen oder o6ffentlichen
Verkehrsmitteln, hervor. Im Unterschied, z.B. zu herkbmmlichen Desinfektionsmitteln, verursacht das
Hydrolat bei Lebewesen keine unerwiinschten Resistenzen. Weitere Anwendungen in der Kosmetik oder
als Katalysator sind in Bearbeitung. Derzeitige Versuche deuten auf ein effektives Mittel zur Bekadmpfung
von Waldschadlingen hin. Besonders vielversprechend ist der moégliche Einsatz als Mittel gegen den
Borkenkéfer (siehe im Folgenden).

Das als dritter Wertstoff in relativ gro3en Mengen gewonnene naturreine atherische Kieferndl ist in seiner
Anwendung hinreichend bekannt. Es kann entsprechend seiner Zusammensetzung bzw. der trennbaren
Inhaltsstoffe, vor allem Mono- und Sesquiterpene, als Rohstoffbasis unter anderem fiur die chemische
und pharmazeutische Industrie ebenso in der Lebensmittelindustrie der Kosmetik und Parfiimerie dienen,
dartiber hinaus als biologisches Pflanzenschutzmittel sowie zur biologischen Pflanzenstarkung (u.a.
Saatgutbeize; Empfehlung dazu 1ml ath. Kiefernél in wassriger Loésung auf 1kg Saatgut).

Chemische Hilfsstoffe bei der Harzldsung, bzw. Verdinnungsmittel, kommen nicht zum Einsatz. Der Ver-
fahrensprozess auf rein wassrigem Wege fuhrt zur Isolierung von unverénderten Inhaltsstoffen. Prinzipiell
konnen uber das Verfahren alle atherischen Ole aus pflanzlichen Rohstoffen isoliert werden (ca. 3.000
Arten in bedeutenden Mengen von 1 bis 5 %). Die Zusammensetzung der Rohstoffgruppen gliedert
sich in Terpene (Terpenoiden), aromatische Verbindungen, Fette-, (Aliphate-) sowie seltene Stickstoff-
und schwefelhaltige Verbindungen. Vielversprechende antiphlogistische und antimikrobielle Effekte
erbrachten beispielsweise die Korianderdle. Auch die offensichtlichen kontrazeptiven Effekte gegen
wachsende Akkumulation der Antibiotikaresistenz werden als sehr zukunftsweisend betrachtet. Im Ver-
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fahren zusatzlich abgetrennte Mindermengen an Harzen (Kolofonium) wurden derzeit noch nicht ein-
gehender betrachtet.

Anwendungsbeispiel fur das Kiefern6l/Hydrolat bei der Bekdmpfung des Borken-
kafers an der Fichte, dies beruht auf eine eher zuféllige Beobachtung.

In 2019 wurden eine Reihe von Labor-Testlaufen zur Untersuchung des Verhaltens von Borkenkéafern auf
die Wirkung des bei der DFT®-Trocknung gewonnenen Kiefernéls durchgefiihrt.

Diese Tests ergaben sich zunéachst aufgrund zufalliger Beobachtungen bei der Gewinnung des Kiefern-
extraktes im Werk Reichstadt (Haufwerk-Untersuchung).

Dem folgte eine Testreihe an der frischen Rinde eine bereits geféllter Fischen aufRerhalb eines
Waldstiicks nahe Reichstadt.

Es wurde dabei das Verhalten der Borkenkéfer, an einer bereits geféllte Fichte und deren Kéferbefall,
durch Aufsprihen des Kiefernextrakts auf die Baumborke, beobachtet.

Die ansonsten sehr lichtscheuen Kéafer verlieRen nach dem Bespriihen der Borke ihr Quartier.

Nachfolgend einige fotografische Darstellungen eines Spriihtests.
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20.10.2019 Kiefernextrakt-Test an befallener Fichte nach Ablésung der Borke !
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Reaktion der Borkenkafer

Die Borkenkéfer zeigen nach der Einwirkung des Kiefernextrakts ein orientierungsloses Verhalten, dies
betraf sowohl die Jungkéfer (Farbe hell) als auch die Altkafer (Farbe dunkel). Nach weiteren Minuten
Einwirkungszeit konnte beobachtet werden, dass die Kéfer nahezu vollstandig deaktiviert waren. Der
Spruhtest wurde mehrfach wiederholt, jeweils mit demselben Ergebnis.

Eine Darstellung der Zusammenhange Fichte-Borkenkéafer-Pheromone sowie die Gewinnung des
Kiefernextrakts mittels der DFT©-Trocknung und eines Spruhtests mittels Kiefernextrakts an einer
gefallten Fichte sind in den nachfolgenden Videoclips (beispielhaft) ersichtlich.
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Teil 1 (Fichte-Borkenkafer-Pheromone / Gewinnung des Kieferextrakts)

https://www.youtube.com/watch?v=fhK-sNnody0

Teil 2 (Spruhtest mittels Kiefernextrakts an einer geféllten Fichte)

https://www.youtube.com/watch?v=VkV9mYVEyWU

Weiterfihrende Arbeiten, beziiglich des Verhaltens des Borkenkéafers auf das bei uns im Werk Reichstadt
mittels DFT-Anlage gewonnenen 100% naturreine atherische Kieferndl, werden wir zukunftig mit den
dafir zustandigen wissenschaftlichen Einrichtungen des Freistaates Sachsen sowie dafir zustandiger
Behdrden, abzustimmen.

Anmerkungen:

(1) Fur das Trocknungsverfahren zur Aufbereitung und Wertstoffgewinnung aus Lackschlammen wurde 2002 der Umweltpreis der

DaimlerChrysler AG https://www.youtube.com/watch?v=D_904xtWI5U vergeben.

(2) Mehrjahrige praktische Erfahrungen des Einsatzes der Kieferneinstreupellets bei der Tierhaltung (Milchvieh, Geflugel, Pferde

und mehr) http://www.deutsche-einstreu.de/DEUTSCHE-EINSTREU-Fotoalbum.pdf liegen einschlagig vor.

http://www.deutsche-pellets.de/einstreu/vide-o/DEUTSCHE-EINSTREU-Huhn-Tag0.mp4

(3) China ist fuhrend in der Verwendung von pflanzlichen Biopestiziden gegen Schadorganismen sowie Praparaten fir den biolo-
gischen Pflanzenschutz aus &therischen Olen und Hydrolate. AuRerdem beschéftigt man sich auch in den USA, Russland und

England mit der Forschung auf diesem Gebiet. (Diss. A. G. Dimitrov 2005HUB)

(4) Kapazitat des bestehenden Werkes in Reichstéadt/Sachsen:

https://www.youtube.com/watch?v=ds4b06YhiWs

Produkt Produktmarke Menge/Jahr
Einstreu (Pellets) DEUTSCHE-EINSTREU 2.500-3.000 Tonnen
atherisches Ol MARKISCHES-KIEFERNOL 8.000-10.000 Liter

Hydrolat mit pH4 MARKISCHES-KIEFERNWASSER 800.000-1.000.000 Liter

(5) DFT©—Technikum, Anlage zur Durchfiihrung von Materialeignungsprifungen :

http://www.ver-gmbh.com/app/download/5785389989/Beschreibung+Versuchsanlage+DFT.pdf

(6) DFT©-AnIage, SVZ Sekundarrohstoff-Verwertungszentrum in Schwarze Pumpe:

http://www.ver-gmbh.com/english/references/svz-industrial-sludge-drying/

Ansprechpartner:
Dipl.-Ing. Norbert Topf

VER Verfahrensingenieure GmbH
Breitscheidstralle 78
01237 Dresden

Funk: +49 171-2849721
Email: norbert.topf@ver-gmbh.com
Web: www.ver-gmbh.com; www.deutsche-einstreu.de
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