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1 Untersuchungsergebnisse

Die VZR GmbH hat zwecks eines energetischen Vergleiches bzw. der Herstellung von
PowerPellets aus Biomasse die brennstofftechnischen Eigenschaften von 4 in Deutschland
Ublichen Holzbrennstoffen sowie eine Probe von Pflanzenresten aus Israel speziell der
Region Arava untersucht, sowie eine vergleichende Auswertung der ermittelten Ergebnisse

vorgenommen.

Bei dem aus Deutschland untersuchten Material handelte es sich um:

Probe 1: Hackschnitzel Bauhof ,,Grlinschnitt”

Probe 2: naturbelassene Holzhackschnitzel aus Wald und Flur W 35-50%,

SpangréBe G 20/50

Probe 3: Brennschnitzel G 30/50 trocken ca. 16-20%

Probe 4: Brennschnitzel G 30/50 frisch W 20-50 aus entrindeten Fi Sdgewerksabféllen
PEFC zertifiziert

Bei dem aus Israel untersuchten Material wurden Pflanzenreste aus dem Tomaten- sowie

Paprikaanbau des Erntejahres 2010 untersucht:

Probe 5: Pflanzenreste aus der Region Arava lufttrocken mit w=7,8 Ma.-%

Als relevante Parameter fur die energetischen Nutzung von Biomasse wurden die Proben
hinsichtlich Wasser- und Aschegehalt, Heizwert, sowie auf die Gehalte an Schwefel,

Sauerstoff, Wasserstoff, Kohlenstoff und Stickstoff untersucht.
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Tabelle 1: Laborergebnisse der Brennstoffuntersuchungen

Einheit Probe1 | Probe2 | Probe3 | Probe 4 F(’;gf\‘fAf
Wassergehalt % der OS 55,0 35,5 10,0 53,4 7,8
Aschegehalt % der TS 7,0 13,2 0,4 0,8 9,0
unterer Heizwert kd/kg TS 18.496 16.915 18.716 17.585 14.396
Schwefel % der TS 0,044 0,025 0,006 0,008 0,327
Sauerstoff % der TS 34,60 33,60 45,20 44,60 41,30
Wasserstoff % der TS 7,66 6,14 7,42 7,52 5,40
Kohlenstoff % der TS 49,60 46,50 46,80 46,90 41,40
Stickstoff % der TS 1,07 0,48 0,17 0,17 1,71

Neben der Bewertung der Laboruntersuchungen fiir die untersuchten Biomassen hinsichtlich
Eignung dieser zum Einsatz in verbrennungstechnischen Anlagen, wird im Folgenden auf
eine mdgliche Brennstoff-Normierung sowie auf spez. Eigenschaften und Begleitstoffe der
untersuchten Pflanzenresten aus der Arava eingegangen.

2 Brennstoffbelastung der Pflanzenreste aus der Arava

Speziell fir die weitere Bewertung der Probe 5, Pflanzenreste aus Israel/Arava, wurde eine
gesonderte Brennstoffanalyse geman Vorgaben flir eine energetische Nutzung dieser
Biomasse durchgefiihrt. Hierbei kam es insbesondere auf die verbrennungstechnischen
Eigenschaften der Pflanzenreste sowie mdgliche stérender Begleitstoffe, wie diese aus
hiesigen Pflanzenresten bekannt sind, an.

In nachstehender Tabelle 2 und 3 sind diese Ergebnisse zusammengefasst.
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Tabelle 2: Brennstoffanalyse der Probe 5, Pflanzenfette aus Israel/Arava

Elementaranalyse Einheit Werte
Kohlenstoff [%] 41,4
Wasserstoff [%] 54

Stickstoff [%] 1,71
Sauerstoff [%] 41,3

Schwefel-Gesamt [mg/kg TS] 3.270
Chlor-Gesamt [mg/kg TS] 8.750
Aschegehalt [%] 9,0

Gesamt [%] 100,0
Wassergehalt [%] 7,8
unterer Heizwert [kd/kg] 14.396
l6sliche Salze Einheit Werte

Calcium [mg/l Eluat] 127
Kalium [mg/l Eluat] 1.760
Magnesium [mg/l Eluat] 308
Natrium [mg/l Eluat] 412
Chlorid [mg/I Eluat] 1.300
Nitrat [mg/l Eluat] 594
Sulfat [mg/l Eluat] 1.400

Tabelle 3: Brennstoffanalyse der Probe 5, Pflanzenfette aus Israel/Arava

Verhalten der Trockenasche nach normierter thermischer Behandlung

Priifmerkmal Prifnorm Bezugsbasis Einheit Ergebnis
Erweichungstemperatur DIN 51730 Gluhrickstand °C >1450
Spharisch Temperatur DIN 51730 Gluhriickstand °C >1450

Halbkugeltemperatur DIN 51730 Glihrickstand °C >1450
FlieBtemperatur DIN 51730 Glihrickstand °C >1450
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Von besonderer Bedeutung, fir die energetische Nutzung der Pflanzenreste aus der Arava,
ist der hohe Schwefel- und Chlor-Gehalt im Brennstoff.

Dies hat entsprechende Auswirkungen bei der richtigen Auswahl der Gasreinigungs-
verfahren sowie der Zugabe von entsprechenden Schadstoff-Bindemitteln.

Insbesondere bei der Herstellung von sogenannten Power-Pellets, welche zur Vermarktung
in Europa vorgesehen sind, ist ein entsprechendes Know-how erforderlich damit zu
gewahrleisten, dass die entsprechenden europédischen Normen flir derartige Brennstoffe
eingehalten werden !

Von Vorteil sind dagegen die thermischen Eigenschaften der Brennstoffasche der Probe 5.

Eine gesonderte Prufung der Brennstoffasche zur Verwendung als Dingemittel steht noch
aus.

Ende des Auszuges auf der Studie zur Brennstoffuntersuchung !!!




